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Prozessintegriertes Recycling

: Prozessdaten und Kennzahlen
. Beispiele aus Praxis
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Hauser + Walz

. Betriebsdatenerfassung

Auslegung von Recyclingsystemen

Fragebogen

zur Erfassung der Abwassersituation (Galvaniken)

- Bitte fullen Sie diesen Fragebogen soweit moglich aus und senden Sie ihn an uns zurlck.

- Bei Unklarheiten rufen Sie bitte an oder wir kommen gerne bei Ihnen vorbei.

- Wir sichern lhnen zu, dass alle erhaltenen Betriebsdaten streng vertraulich behandelt werden.

Hauser + Walz

1 Produktionsdaten

Bezeichnung der Liste

Arbeitszeit: . hfTag .. o e e

Warendurchsatz: ................... m?/h galvanis. Oberflache ....., T rmmenge T S TEawecheer| e[ everautT| Bemeringer
................... m?/h Zuschnitt 0 Snnenze A P T T B T
................... Trommeln/h

Fertigungsart: .o

Grundmaterial: ..o

TaKizeit:

Verfahren: cééeéecéeéeéeéecceccése.

2. Frischwasser-, Abwasser- und Abfallbilanz...
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Hauser + Walz

Beratende Ingenieure

Bestimmung der Verschleppung
in der nass-chemischen Oberflachenbehandlung

Prob hme und D durch den Betreiber der Produktion:
1. Neuansatz der ersten Sparspiile
amdumsumhnmdmwa ggf. Reinigen und mit |
befullen. Das W L
anhand der Behaltergrundflache und Fullhohe.
> Spilbadvolumen

2. Erste Probenahme aus der Sparsplle, sog.
Die Probe solite vor Beginn der Produktion gezogen werden

> Blindprobe Nr.0 PrR—

Probennahme wahrend der Produktion
Es solite Ware wahrend einer Woche im Aktivbad behandelt und in der Spmspale

Zeitraumes notiert. Es solite immer zur gleichen Uhrzeit (2.8, 17.00 Uhr) Proben aus der
ersten Sparsplle gezogen werden (je 250 ml). Die Proben mussen mit dem Datum, Uhrzeit
und Kundenname versehen werden. Bei Bedarf werden auch samstags und sonntags Proben
gezogen.

Spllwasserprobe Nr. 1 (Montag)

Spiilwasserprobe Nr. 2 (Dienstag)

Spiilwasserprobe Nr. 3 (Mittwoch)

Spllwasserprobe Nr. 4 (Donnerstag)
> Spulwasserprobe Nr. 5 (Freitag)

4. Probe aus dem

Aktivbad
Esso!umbe(IMnl)ausdemAkmaamEn@MWodlemmmenwudm Als
Altivbad eignen sich alle mit an Metalle, Sauren

ol

Analysen und Berechnungen durch die Hauser + Walz GmbH:

Falls nicht anders vereinbart. senden Slo bitte die volistandig beschrifteten Giftflaschen an die Hauser
+ Walz GmbH. Des wlr das mr der + des.
Aktivbades, den Zeitraum der (Anzah! der
Gestelle, Anzahl der Teile mit Bezeichnung elc ). Die Hauser + w.lz Ombﬂ fohrt gegen Verrechnung

Hauser + Walz Gmbl, Botzen 12, CH - 8416 Flaach
Telefon: 052/301 37 40, Telefax: 052/301 37 41
info'ahauserwalz.ch, www.hauserwalz.ch

Hauser + Walz

Beratende Ingenieure

Typlsche Komplex.bgldner

Stoffel-gruppe

»  AmmoniumAmmoniak

»  Cyanide

»  Phosphate, Polyphosphate

Mehrwertige Carbonsiure und deren Salze, wie
Oxalsaure
Weinsaure/Tartrate
Citronensaure/Citrate
Gluconsaure/Gluconate
Milchsaure/Laccate
Bernsteinsaure/Succinate

Aminocarbonsiuren und deren Salze, wie

»  Aminoessigsaure (Glycin)

Typische Chelatbildner und deren Salze, wie:
Ethylendiamin / 1,2 Diamin-ethan (ED)
Monoethanolamin / 2-Amino-ethanol (MEA)
Diethylertriamin (DETA)

Triethanolamin (TEA)
Nitrilotriessigsaure (NTA)
Ethylendiamintetraessigsaure (EDTA)

Quadrol oder Pluriol (Polyethylenglykole)

Hinweis; kei auf Richtigket

Hauser + Walz GmbH, Botzen 12, CH - 8416 Flaach
Telefon: 052/301 37 40, Telefax: 052/301 37 41
inforahauserwalz.ch, www.hauserwalz.ch




Hauser + Walz

s Kennzahlen

Spezifische Verschleppungen

Fertigungsart | Geometrie Verschleppung Leiterplattenfertigung

Gestelltechnik Schwach 0,1-0,151/m2 Typ Dicke Bohrungen Verschleppung
schopfende Teile
(Stossdampfer) IL 0,2 mm - 60 ml/m2 Zuschnitt

Massenware 50 kg Schuittgewicht | 2,0 - 3,0 |/ Trommel

(Trommel) (Schrauben) Doppelseitig 1,6 mm 10°000 80 ml/m?2 Zuschnitt

Vibratoren 15 kg Chips 3,0-4,01/Charge ML 4,0 mm 500°000 250 ml/m?2 Zuschnitt
(2 Mio. Teile)
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Hauser + Walz

s Kennzahlen

Spulkriterien KBE und TOC im Spulwasser
Prozess Splkriterium Bereich Mikroorganismen | Organika
(Keimzahlen, KBE/mI) (TOC, mgll)
Vorbehandlung 165-2®M 000
Lohngalvanik 160-0/)M®6000 0,2-3,0
Abscheidebader 260-6M0OO0OO
Nachbehandiung | 56 0-@® 6 0 0o | Medizinaltechnik < 100 <05
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Hauser + Walz

« Recyclingmethoden

Vermeidung, Verminderung und Verwertung, durch...

v Good Housekeeping

v Substitution von Stoffen

v Prozessintegriertes Recycling durch Kombination aus:
Standzeitverlangerung von Prozesslosungen

+
Rickgewinnung der Verschleppungen
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Hauser + Walz

el -~ Beratende lagenieure
« Recyclingmethoden

Stoffe

Wasser

gereinigte et e T
Prozessldsung ll: SRR

Prozesslésung

Reinigung

- — P e - - —
e . B b -
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Hauser + Walz

« Recyclingmethoden

Physikalische und physikalisch/chemische Verfahren:

v lonenaustausch

v Verdunstung

v Verdampfung

v Elektrolyse

v Photo-Oxidation

v Retardation

v Kristallisation

v Umkehrosmose

v Separation/Filtration

v Leichtstoffabtrennung

v Elektrodialyse/Elektrodeonisation
v Mikrofiltration/Nanofiltration/Ultrafiltration
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gereinigter Elektrolyt

y
ungereinigter Elektrol Verschleppungen VE-Wasser
g g L Chromelektrolyt Chromspillen [

verschleppter Chromelektrolyt

Abluft,
mit H20 gesattigt

VE-Wasser

Sammelbehélter Filter Kationen Regeneration Rieselturm

Zuluft E_‘_’

elektrische
Beheizung Q

<«—H2S504

Eluate

Kationenaustauscher-Reinigung Rieselturm-Verdunstung




« Chromsaure-Rickgewinnung

Hauser + Walz

Einsparungen in der Praxis

Betriebsdaten
Warendurchsatz 40 m? pro Stunde

Arbeitszeit 10 Std. pro Tag
Chromsaure 190 - 220 g/l CrO4
Katalysator 50 ml/I

Verschleppung 0,25 I/m?

Situation ohne Recycling

Abwasser 75 m3/Jahr
Baderganzung 3'800 kg CrO,/Jahr
NaHSO, 16a4 t/ Jahr
Sonderabfall 17,5 t/Jahr

Kosten CHF

35000
30000
25000
20000
15000
10000
5000
0

Jahrliche Einsparungen mit
Chromrecycling

- 07

Wasser Schlamm  NaHSO3 Katalysator

CrOo3
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Bilder von realisierten Anlagen

Kationenaustauscher-Reinigung Rieselturm-Verdunstung




