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Prozessintegriertes Recycling

üProzessdaten und Kennzahlen

üBeispiele aus Praxis

üResümee

von Dipl. Ing. (FH) Herbert Hauser 

Hauser + Walz GmbH

Botzen 12

CH-8416 Flaach ZH

Telefon: 052 301 37 40

Telefax:  052 301 37 41

Email: info@hauserwalz.ch 

Internet:  www.hauserwalz.ch 
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üBetriebsdatenerfassung

Auslegung von Recyclingsystemen
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Fragebogen
zur Erfassung der Abwassersituation (Galvaniken)
- Bitte füllen Sie diesen Fragebogen soweit möglich aus und senden Sie ihn an uns zurück.
- Bei Unklarheiten rufen Sie bitte an oder wir kommen gerne bei Ihnen vorbei.
- Wir sichern Ihnen zu, dass alle erhaltenen Betriebsdaten streng vertraulich behandelt werden.

1. Produktionsdaten

Arbeitszeit: . ................... h/Tag .............. h/Woche
Warendurchsatz: ................... m2/h galvanis. Oberfläche .............. m2/h benetzte Oberfläche

................... m2/h Zuschnitt

................... Trommeln/h .............. kg Schüttgewicht/Trommel
Fertigungsart: ............................................................................. (z.B. Gestelle)
Grundmaterial: ............................................................................. (z.B. Messing)
Taktzeit: ............................................................................. Minuten
Verfahren: éééééééééééééééééé.......éé(z. B. Nickel-Glanzchrom)

2. Frischwasser-, Abwasser- und Abfallbilanz...

Bezeichnung der Liste:

Technologie: Arbeitszeit: Fläche:

Grundmaterial: Durchsatz: Verschleppung:

Pos. Verfahrensschritt Inhalt Inhaltsstoffe / Zusatzmenge Spül- Badwechsel Zulauf - Ueberlauf-/ Bemerkungen

Konzentration / an Chemikalien wasser qualität Ablauf-

(l) Ansatzmenge (kg oder l pro Monat) (l/h) (Wochen) qualität

Badliste           
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üBetriebsdatenerfassung
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Leiterplattenfertigung

Typ Dicke Bohrungen Verschleppung

IL 0,2 mm - 60 ml/m2 Zuschnitt

Doppelseitig 1,6 mm 10`000 80 ml/m2 Zuschnitt

ML 4,0 mm 500`000 250 ml/m2 Zuschnitt

üKennzahlen

Fertigungsart Geometrie Verschleppung

Gestelltechnik Schwach 

schöpfende Teile

(Stossdämpfer)

0,1 - 0,15 l / m2 

Massenware 

(Trommel)

50 kg Schüttgewicht

(Schrauben)

2,0 - 3,0 l / Trommel

Vibratoren 15 kg Chips 

(2 Mio. Teile)

3,0 - 4,0 l / Charge

Spezifische Verschleppungen
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Spülkriterien

üKennzahlen

Prozess Spülkriterium

Vorbehandlung 1ó500 - 2ó000

Abscheidebäder 2ó000 - 5ó000 

Nachbehandlung 5ó000 - 20ó000

Bereich Mikroorganismen
(Keimzahlen, KBE/ml)

Organika
(TOC, mg/l)

Lohngalvanik 1ó000 - 70ó000 0,2 - 3,0

Medizinaltechnik < 100 < 0,5

KBE und TOC im Spülwässer
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Vermeidung, Verminderung und Verwertung, durch...

VGood Housekeeping

VSubstitution von Stoffen

VProzessintegriertes Recycling durch Kombination aus:

Standzeitverlängerung von Prozesslösungen 
+

Rückgewinnung der Verschleppungen

üRecyclingmethoden
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üRecyclingmethoden

Prinzipschema
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üRecyclingmethoden

Physikalische und physikalisch/chemische Verfahren:

V Ionenaustausch
VVerdunstung
VVerdampfung
VElektrolyse
VPhoto-Oxidation
VRetardation
VKristallisation
VUmkehrosmose
VSeparation/Filtration
V Leichtstoffabtrennung 
VElektrodialyse/Elektrodeonisation
VMikrofiltration/Nanofiltration/Ultrafiltration
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Rieselturm-VerdunstungKationenaustauscher-Reinigung
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üChromsäure-Rückgewinnung
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Verschleppungen
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Jährliche Einsparungen mit 
Chromrecycling

üChromsäure-Rückgewinnung
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Einsparungen in der Praxis

Betriebsdaten
Warendurchsatz 40 m2 pro Stunde
Arbeitszeit 10 Std. pro Tag
Chromsäure 190 - 220 g/l CrO3

Katalysator 50 ml/l
Verschleppung 0,25 l/m2

Situation ohne Recycling
Abwasser 75 m3/Jahr 
Badergänzung 3'800 kg CrO3/Jahr
NaHSO3 16ā4 t/Jahr
Sonderabfall 17,5 t/Jahr
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Rieselturm-VerdunstungKationenaustauscher-Reinigung

üChromsäure-Rückgewinnung

Bilder von realisierten Anlagen


